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Resumen

La producciéon porcina ha tenido grandes avances tecnolégicos que permiten
mejorar la eficiencia productiva, uno de ellos es la Inseminacion Artificial que al
avance genético, suma ventajas como son la reduccion del numero de
reproductores y la disminucion de enfermedades en la granja. El uso reciente
de sistemas de inseminacion artificial post cervical (IAPC) permite una
reduccion de la dosis seminal sin comprometer los valores de fertilidad o
prolificidad de las cerdas de la granja. No obstante, para realizar IAPC es
necesario seguir una rutina de trabajo estricta, ademas las instalaciones y la
habilidad del técnico juegan un papel preponderante. Por lo tanto, el resultado
de la adopcion de esta metodologia debe ser evaluado en cada caso en
particular. En tal sentido, el objetivo de este trabajo fue comparar los indices
reproductivos de dicha metodologia con respecto a la tradicional, inseminacién
artificial cervical (IAC), en una granja comercial donde la IAPC ha sido
adoptada en el recientemente. Se utilizaron 48 cerdas multiparas que al
momento de la inseminacion fueron divididas al azar en dos grupos iguales
para ser inseminadas utilizando un volumen de semen y dosis inseminante de
100 ml con 3 x 10° 6 50 ml con 1,5 x 10° espermatozoides por dosis, grupos
IAC e IAPC, respectivamente. Los porcentajes de prefiez y de lechones
nacidos totales por cerda del grupo IAC (87,5 % y 12,34) fueron similares a los
del grupo IAPC (91,7% y 11,91). En conclusién, la IAPC con semen fresco no
afecta el porcentaje de prefiez, ni el numero de lechones nacidos totales,
obteniéndose resultados similares a los encontrados con la IAC. Debido a las
ventajas enunciadas, la inseminacion artificial utilizando la cdnula post-cervical

es una técnica reproductiva que debe tenerse muy en cuenta.

Palabras Clave: Inseminaciéon Artificial; Inseminacion Artificial Post Cervical;

Produccion Porcina; Porcentaje de Prefiez.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, el éxito de las explotaciones porcinas se debe en gran medida
al mejoramiento de las técnicas reproductivas que se emplean. Sin duda
alguna, la inseminacién artificial (IA) es hoy por hoy la biotecnologia de
eleccion utilizada en todo el mundo en la produccién de cerdos. La IA es una
técnica imprescindible en la mejora de la produccién. En la ultima década, el
desarrollo de nuevas tecnologias aplicables al proceso de produccion de dosis
seminales (colecta de semen, valoracion seminal, conservacion y envio de
dosis), ha hecho que la IA sea un proceso mucho mas eficiente en términos de

tiempo, mano de obra y resultados productivos (De Alba Romero, 2013).

La eficiencia reproductiva tiene gran importancia y puede evaluarse a través de
la productividad de la cerda, es decir, por la cantidad de lechones producidos
por hembra y por afio. En Argentina, el promedio de partos cerda/afio es 2,3 y
los promedios de lechones nacidos vivos y destetados/camada son de 12 y 11,
respectivamente. Los valores mencionados hacen que se desteten de 24 a 27

lechones por cerda/afio (Williams, 2016).

Las técnicas aplicadas a la reproduccion que contribuyen principalmente a
aumentar la productividad de la cerda son la sincronizacion de celos y la IA.
Respecto a esta Ultima, se ha desarrollado un método que, a diferencia de la
IAC, posibilita la inseminacion intrauterina. A tal fin, se emplea una canula que
permite atravesar el cérvix y descargar el semen en el cuerpo del Gtero. Dicho
método posibilita disminuir el nimero de espermatozoides en la dosis
inseminante y con ello, aumentar la productividad de los padrillos (L6pez
Sanchez et al., 2012)



Para realizar IAPC, es necesario seguir una rutina de trabajo estricta, ademas
las instalaciones y la habilidad del técnico juegan un papel preponderante. Por
lo tanto, el resultado de la adopcion de esta metodologia debe ser evaluada en
cada caso en particular. En tal sentido, el objetivo de este trabajo es comparar
los indices reproductivos (porcentajes de prefiez y de lechones nacidos totales)
de dicha metodologia con respecto a la tradicional en una granja comercial

donde la IAPC ha sido adoptada en el pasado reciente.



2. ANTECEDENTES

La IA en cerdas es una herramienta que permite proveer de material genético
de excelente calidad a la granja para mejorar los parametros productivos, ha
contribuido a lograr la maxima utilizacion del potencial genético de
reproductores con alto valor y ha sido una herramienta fundamental en la
prevencion y lucha contra las enfermedades porcinas (Pillporth, 1993 citado por
Ramirez Campos, 2013). Sin embargo, la técnica de IA requiere de una serie
de pasos para alcanzar los resultados esperados, y para ello, es importante

tener presente los siguientes puntos esenciales:
a) Manejar la técnica de IA de manera integral.

b) Conocer las caracteristicas generales del semen, su manejo y los factores

gue pueden alterar la calidad del mismo.

d) Aprender el proceso de evaluacion, preparacion y almacenamiento de las

dosis seminales.

e) Comprender que al realizar adecuadamente el procedimiento, redundara en

una alta concepcion y una mejora en el tamafio de la camada.

En la aplicacién de la técnica de IA porcina se han realizado numerosos e
importantes avances, lo que ha permitido alcanzar una amplia difusion en las
unidades de produccién con resultados equiparables o superiores a los
obtenidos con la monta natural (Colenbrander et al., 1993; citados por Rueda,
2011).

La IA como técnica reproductiva aporta una serie de ventajas entre las que se

encuentran:

e La amplia difusion del material genético del padrillo seleccionado al
permitir inseminar un mayor numero de cerdas.
e Mejoras sanitarias en la explotacion, al evitar el contacto directo macho-

hembras.



e Evaluacion de la produccion y de la calidad espermatica lo que permite
monitorear la fertilidad de los machos a lo largo del tiempo productivo,
mejorando el control de los resultados reproductivos de la explotacion de
forma indirecta.

e La reduccion en el nimero de machos por hembra, con la consiguiente
reduccion en costos de adquisicion, alojamiento, alimentacion, entre

otros.

La técnica de inseminacion puede ser IAC, IAPC o intrauterina profunda. En la
tradicional la dosis se deposita en los primeros centimetros del cérvix, mientras
que en la IAPC y en la intrauterina profunda se deposita en el Utero,
atravesando el cérvix mediante el uso de una sonda complementaria a la
tradicional (Roche et al., 2014).

Técnica cervical Técnica post-cervical

Figura 1: Sitio de deposiciéon de la dosis seminal en las técnicas

tradicional y post-cervical

2.1 Técnica de inseminacion artificial cervical

Desde sus inicios, la técnica de IA contempla la deposicion del semen en el
cérvix mediante catéter o pipeta. A partir de aqui, el semen tiene que terminar

de atravesar el cérvix y llegar al cuerpo uterino. Este paso se realiza gracias a
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las contracciones uterinas (Roca et al., 2006 citados por De Alba Romero,
2013).

En ésta técnica, normalmente se utiliza una concentracion de espermatozoides
por dosis de 3 x 10°, realizando de dos a tres inseminaciones por ciclo estral de
cada cerda. Si bien se colocan miles de millones de espermatozoides en el
cuello del atero, s6lo algunos cientos llegan al lugar de fertilizacion. El volumen
de la dosis seminal también es importante a la hora de asegurar el éxito
reproductivo. Se ha demostrado que con la técnica tradicional de IA es
necesario un volumen de 80-100 ml de semen para que logre alcanzar los
cuernos uterinos y la unién Gtero-tubarica. Durante el transporte del semen por
los cuernos uterinos, las contracciones juegan un papel muy importante, ya que
permiten que se pueda encontrar semen en los oviductos entre los 15 minutos
a 2 horas luego del servicio. Si las contracciones ascendentes no son
suficientes, se produce una gran pérdida de material seminal, por los reflujos

durante y después de la IA (Williams, 2016).

Figura 2: llustracion del sitio de deposicién en la técnica tradicional.



2.2 Técnica de inseminacion artificial post cervical

A finales de los afios 90, se despertd un gran interés por desarrollar nuevas
técnicas que permitieran depositar el semen en el cuerno o en el cuerpo
uterino, utilizando una concentracién baja de espermatozoides y un volumen
menor de semen, todo ello sin que se afectara la productividad (Vazquez et al.,
citados por De Alba Romero, 2013). El objetivo principal de los investigadores
era poder optimizar los padrillos de mayor valor genético. La IAPC se define
como la deposicion del semen directamente en el cuerpo del Utero. El objetivo
de la técnica consiste en conseguir un resultado productivo similar, con una
menor inversién econdmica y de medios, obteniendo una mejora genética en

los cerdos de la explotacion.

Existen una gran cantidad de ventajas que hacen de la IAPC una seria
alternativa a la inseminacion tradicional, tanto a nivel productivo, como

econdémico. Algunas de ellas se citan a continuacion:

¢ Disminucion del costo final por cerda inseminada. Se obtiene lo mismo,
productivamente hablando, con una menor cantidad de espermatozoides y

menor cantidad de diluyente gastado.

¢ Se requiere menor tiempo por inseminacion con lo que se puede dedicar mas
tiempo a otras tareas. Con la inseminacion tradicional el tiempo medio
dedicado es de 7 a 15 minutos (absorcién de la dosis es de 3 a 8 minutos)
mientras que para la post-cervical es de 1 a 2 minutos (la absorcion no dura
mas de 25 segundos). En ambas técnicas se realizan 3 inseminaciones por

ciclo estral.

¢ Mayor aprovechamiento de los mejores padrillos (utilizacion de los machos
con mayor calidad genética), al poder hacer mas dosis con cada uno, de dos a
tres veces mas (1-1,5 x 10° espermatozoides Utiles/dosis frente a 2,5-3 x 10° en

la tradicional).

¢ Posibilidad de reducir el numero de padrillos con su consecuente disminucién

de espacio, costo de alimentacion y manejo.



¢ La inseminacion en la parte proximal del cuerpo del Utero permite superar el
primer tramo en el que se localiza gran parte de la poblacién leucocitaria
disminuyendo el proceso de fagocitacion de las células espermaticas. Esto,
unido a la disminucién casi total del reflujo, es lo que permite reducir el volumen

y la cantidad de espermatozoides de la dosis.

Figura 3: Representacion de la IAPC en un aparato genital y detalle del

paso de la canula a través de los anillos del cérvix.

En la IAPC, como en toda técnica, se requiere un conocimiento de la misma. Al
igual que en la IAC, se necesitan una serie de conocimientos sobre materiales,
usos, tiempos, etc., que pueden ser la diferencia entre un resultado exitoso o

discreto. Una mala utilizacion puede causar heridas y reflujos.

Esta técnica conlleva un mayor costo del catéter (conjunto: catéter guia +
sonda), y el costo que supone utilizar la sonda intrauterina. Esto lo diferencia
del catéter utilizado en la IAC, que hara las veces de guia.

Uno de los principales inconvenientes a tener en cuenta en la IAPC, es que se
debe atravesar una barrera natural como es el canal cervical de aparato

reproductor de la hembra.

Con respecto a cerdas nuliparas, aun esta en discusion si seria la técnica mas
recomendable (Stratman y Self, 1960; Rueda et al., 2009; Sbardella et al.,
2014; citados por Roche et al., 2014).

En lo que a dosis seminal se refiere, se recomienda la implementacion de la
técnica con dosis de 45-50 ml y unos 1,5 x 10° de espermatozoides Utiles. Se
deben utilizar envases adecuados al volumen final de la dosis (no usar envase

de 100ml), por dos razones:



- Evitar que haya un alto porcentaje de aire que va a favorecer un mayor estrés
oxidativo, con la consiguiente afectacion de la durabilidad de las dosis
producidas.

- Evitar la introduccion de la mayor parte de los espermatozoides en una cerda,
y el diluyente en otra si no se realiza una correcta homogeneizacion de las

dosis.

Figura 4: Diferentes tipos de envases de 50 y 100ml.

En la Tabla 1 se muestran los volimenes, concentraciones, lugar de deposicion
del semen y duracién del procedimiento utilizados en la técnica IAC y en la
IAPC:

Tabla 1: Volimenes y concentraciones utilizadas en monta natural e

inseminacion artificial, empleando IAC e IAPC.

Volumen Concentracion Lugar
Cubricion dosis 10° espermatozoides | deposicion Duracioén
seminal utiles/dosis
Monta natural 250-400 ml 60000-80000 Cérvix 5-10 min
Tradicional 80 —100 ml 2500 - 3500 Cérvix 3-5min
Post-cervical 30-45ml 1000 - 1500 Cuerpo utero| 10-15 seg



http://www.porcicultura.com/uploads/TBL_IMGS_7851_1_55.jpg
http://www.porcicultura.com/uploads/TBL_IMGS_7850_1_43.jpg

3. MATERIALES Y METODOS

La experiencia se llevé a cabo en una granja comercial de ciclo completo
ubicada en la localidad de Las Martinetas, partido de Gral. La Madrid. Dicha
granja cuenta con 120 madres en produccion, en confinamiento, con un flujo de
6 servicios semanales. El estudio abarcé el periodo comprendido entre
septiembre del 2015 y marzo del 2016.

Las cerdas en estudio eran de mas de 1 parto (multiparas) elegidas al azar y
recibieron de dos a tres inseminaciones por estro, se utilizé semen proveniente
siempre del mismo padrillo y con mas 70% de motilidad y menos del 20% de
anormalidades. ElI semen se diluyé en diluyente Cronos (Laboratorio Medi

Nova, Italia) y fue utilizado dentro de las primeras 48 h de conservacion.

La experiencia se desarroll6 durante 8 semanas consecutivas. En cada una de
las semanas, se establecido un grupo control (IAC, con catéter tradicional de

foam) y un grupo tratamiento (IAPC, con catéter mas canula post cervical).

Sobre un total de 48 cerdas, 24 fueron inseminadas con IAC, con dosis de 100
ml (3 x 10° espermatozoides), y 24 inseminadas con IAPC con dosis 50 ml
(1,5 x 10° espermatozoides). El semen fue preparado de la manera tradicional

y luego destinado a cualquiera de los dos grupos (control o tratamiento).

o~
Vs

Figura 5: Catéter utilizado en la técnica tradicional.

El grupo tratamiento se inseminé con el catéter guia de foam + la canula post

cervical (catéter IPC).



Figura 6: Catéter utilizado en la técnica post cervical.

La técnica para la A utilizada en esta experiencia fue la siguiente:

1. Se limpi6é cuidadosamente la vulva de la cerda.

2. Se coloco gel ginecologico en la punta del catéter.

3. Se coloco el catéter en forma convencional, hasta que quedo fijado en el
cuello del utero.

4. Se coloco la sonda post cervical a través del catéter convencional.

5. Con suaves pero firmes movimientos de presion, se fueron atravesando los

anillos del cérvix hasta alcanzar el cuerpo del utero
6. Se insemind la dosis (50 ml).

7. Se extrajo el conjunto canula-catéter de manera tradicional.

Figura 7: Cérvix (1), cuerpo del atero (2) y cuerno uterino (3).
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El diagnéstico de prefiez se realizé a los 21 dias después de la IA por el no
retorno a celo y a los 30 dias con un ultrasonido tipo Doppler.

En base al trabajo realizado se midieron las siguientes variables:

e Porcentaje de prefiez, a partir las cerdas inseminadas que quedaron
prefiadas.

e Lechones nacidos totales por cerda.

Una vez armada la base de datos, se procedio a la descripcion de las variables
PRENEZ, TRATAMIENTO y NACIMIENTOS. Se analiz6 el comportamiento de
NACIMIENTOS respecto a TRATAMIENTO con el objetivo de detectar

diferencias significativas.

El andlisis estadistico se realizé con el programa R: The R Proyect for
Stadistical Computing. En los test se trabajo con un nivel de significacion del
5%, nivel de confianza de 95% (a=0,05).

Para comparar el nimero de NACIMIENTOS por TRATAMIENTO, se aplico el
test de Man-Whitney.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Porcentaje de prefiez: El estudio realizado arrojo los siguientes
datos: grupo control IAC 87,5% y el grupo tratamiento IAPC 91,7%. Las

diferencias encontradas entre los tratamientos no fueron significativas.

Los resultados de este estudio son similares a los encontrados por Sanchez
(2007) en un trabajo realizado con semen fresco donde se obtuvo un 93% en
IAPC y 85% en IAC sin diferencia significativa entre los tratamientos. El
porcentaje de prefiez obtenido en esta tesina en IAC es similar al reportado por
Mejia (2006) quien obtuvo en cerdas multiparas un 90,9%, no obstante hay que

aclarar que en dicho trabajo se utilizé semen congelado y plasma seminal.

4.2. Lechones nacidos totales por cerda: La totalidad de las cerdas con
diagnéstico de prefiez positivo parieron. El grupo control IAC tuvo un promedio
de 12,34 lechones nacidos totales, y el grupo tratamiento IAPC, 11,91. No hubo
diferencias entre tratamientos en los lechones nacidos totales Estos son

promedios de las 24 cerdas de cada grupo.

Estos datos obtenidos en la presente tesina son superiores a los encontrados
por Roa et al., (2005), en Venezuela, quienes obtuvieron 9,01 y 9,31 lechones
totales para IAC e IAPC respectivamente, con semen fresco sin obtener
diferencias entre tratamientos. Mientras que son muy similares a los obtenidos
por Sanchez (2007), en Ecuador, 10,36 lechones en IAC y 11,2 en IAPC con
semen fresco sin diferencia significativa entre los tratamientos. Por otro lado
Mejia (2006), reporta resultados de tamafio de camada de 6,7 lechones en IAC
con semen congelado, estas diferencias podrian deberse al proceso de
congelado/descongelado del semen, donde estd demostrado que la calidad del

mismo es inferior.
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Watson y Behan, 2002; citado por Williams 2012 demostraron que la IAPC con
un nuamero reducido de espermatozoides por dosis, tiene resultados
consistentes, estables y equivalentes a los de la IAC cuando la técnica se
estandariza.
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5. CONCLUSION

El uso de la inseminacién artificial post cervical (IAPC) con semen fresco no
afecta los porcentajes de prefiez, ni el nimero de lechones nacidos totales,
obteniéndose resultados similares a los encontrados con la inseminacion

artificial cervical (IAC).

Teniendo en cuenta las ventajas ya enunciadas, la inseminacion artificial
utilizando la canula post-cervical es una técnica reproductiva que debe tenerse

muy en cuenta.
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